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конкурс  «РОБО-УМНИК»    

(Методическая разработка для педагогов дополнительного образования 

по работе с детьми   младшего школьного возраста) 

 

 

 

 

 

Составитель: Натобова Виктория Сергеевна  

педагог дополнительного 

 образования 

 

  



 

Данный конкурс рекомендуется проводить на школьных каникулах среди 

обучающихся творческого объединения «Робототехника» или как итоговое занятие в 

группах.  

 Он  способствует развитию познавательного интереса к робототехнике, учит умению 

работать в коллективе, в группах, излагать мысли, выявляет индивидуальные творческие 

способности учащихся, развивает логическое мышление учащихся. 

 

Возраст: 6 – 10 лет. 

 

Цель:  

- развитие творческих способностей обучающихся в процессе конструирования и 

проектирования. 

- представить в игровой форме изученный материал и проверить полученные знания 

учащихся. 

 

Задачи:  

воспитательные: 

-воспитание аккуратности, дисциплинированности, чувства ответственности; 

формирование культуры общения, взаимодействия в команде. 

развивающие: 

-развитие логического мышления, способности рассуждать, убеждать, логически 

доказывать; 

образовательные: 

-закрепление пройденного материала. 

  

Рекомендации к проведению мероприятия: 

 - В качестве членов жюри приглашаются свободные педагоги.  

- Рекомендуется заранее разбить обучающихся на команды, командам выбрать 

капитанов, а капитаны должны собрать робота, способного переносить небольшие 

предметы . 

  

План урока: 

1. Объявление целей и задач конкурса.   

2. Конкурс «Буквоед» (10 мин) 

3. Конкурс «Построй колодец». (20 мин) 

4. Конкурс «Ромашка» (20 мин)  

5. Конкурс «Домино». (10 мин) 

6. Конкурс «Башня». (20 мин) 

7. Подведение итогов. Награждение команд.  

 

 

 

 

  



Конкурс «РОБО-умник» 

 

1. Ведущий объявляет о начале конкурса, представляет команды. 

 

2. Конкурс «Буквоед». 

Командам необходимо составить как можно больше слов используя буквы из слова 

РОБОТОТЕХНИКА. За каждое слово начисляется 1 балл. (Робот, техника, кино, бот, ник, 

тихо, бита, хит, ботинок, кино, опека, река, корона, хакер, …) 

 

3.Конкурс «Построй колодец». 

 

Каждой команде дается коробка с конструктором. 

Из произвольных деталей необходимо построить 

модель  колодца.  

 

Критерии оценки: 

- прочность - 10 баллов 

- устойчивость – 10 баллов 

- соответствие образцу – 10 баллов 

 

4.Конкурс «Ромашка» 

 

На листах бумаги (в виде лепестков ромашки)  написаны вопросы  для участников,  

команды поочереди  вытягивают  лепестки и отвечают на  вопросы.  Результаты 

выполнения каждого задания оценивается жюри. В конкурсе побеждает команда, 

набравшая большее количество балов. (правильный ответ – 1 балл). 

Вопросы для конкурса: 

1. Что такое Робототехника? (Наука о роботах) 

2. Кем было придумано слово «робот»? (Чешским писателем Карелом Чапеком и его 

братом Йозефом в 1920 году) 

3. Сформулируйте один из законов робототехники. 
1.   Робот не может причинить вред человеку или своим бездействием 

допустить, чтобы человеку был причинён вред. 
2. Робот должен повиноваться всем приказам, которые даёт человек, кроме тех 

случаев, когда эти приказы противоречат Первому Закону. 

3. Робот должен заботиться о своей безопасности в той мере, в которой это не 
противоречит Первому или Второму Законам. 

4. Кто придумал три закона робототехники?  (Айзек Азимов) 

 5. Как называется человекоподобный робот? (Андроид) 

6. Самый знаменитый робот из фильма «Звездные войны»? (R2-D2) 

7. Как назывался робот, которого сыграл Арнольд Шварценеггер в фильме «Терминатор»? 

(Т-800) 

8. Как обычно называются конечности робота? (Манипуляторы) 

9.  Деталь конструктора Lego  , предназначенная  для программирования точных и мощных 

движений робота. (Мотор) 

10. Устройством, позволяющим роботу определять расстояние до объекта и реагировать на 

движение является…( Ультразвуковой датчик) 



11. Полный привод – это… (Конструкция, позволяющая передавать вращение, создаваемое 

двигателем, на все колеса) 

12. Деталь конструктора We Do 2.0, соединяющая компьютер и робота по технологии 

Bluetooth…( Смарт Хаб) 

13. Сколько портов имеет Смарт Хаб? (2) 

14. Датчик движения конструктора We Do 2.0 использует для обнаружения препятствия.. 

(Инфракрасное  излучение). 

15. Источником питания для Смарт Хаба являются (Аккумуляторы). 

16. Сколько датчиков можно подключить к контролеру конструктора Lego Mindstorms? 

17. Сервомотор – это… (устройство для движения робота) 

 

 

5. Конкурс «Домино». 

Учащимся раздаются конверты с карточками домино, учащиеся должны собрать домино. 

За каждое соответствие команде дается 1 балл. 

 

6. Конкурс «Башня». 
 

Каждой команде дается коробка с набором деталей конструктора, из которых 

необходимо построить  устойчивую и максимально высокую башню.  Результат 

оценивается по двум критериям (высота и устойчивость, максимальный балл – 10). 

 

Подведение итогов.  
По окончанию конкурса жюри подводит итоги и награждает команды-победители. 



Карточки для команд 

 

1. Конкурс «Буквоед» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Набор карточек 

Конкурс «Домино» 

Датчик касания NXT 

 

Балка 15- мольдульная 
 

Штифты 

 

Моторы 

 

 

Команда______________________________ 

 

РОБОТОТЕХНИКА 
 

1.  6. 

2.  7. 

3.  8. 

4.  9. 

5.  10. 
 



Контроллер 

 

Шестерни 

 

Ноутбук 

 

Ультразвуковой датчик 

 

Компьютерная мышь 

 

Датчик звука 

 

Смарт Хаб 

 

  



Мотор 

 

 

Датчик движения 

 

Датчик наклона 

 

Шкив 

 
 

 

  



Протокол конкурса «Буквоед» 

Команда 

 

Результат 

I II III IV V VI VII VIII 

         

 

Протокол конкурса «Построй колодец» 

Команда 

 

Критерий 

I II III IV V VI VII VIII 

Соответствие образцу  

(max 10 б.) 
       

 

Устойчивость (max 10 б.)         

Прочность (max 10 б.)         

Итого         

 

Протокол  к конкурсу «Ромашка» 

Команда 

 

Вопрос 

I II III IV V VI VII VIII 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

         

Итого         
 

Протокол конкурса «Домино» 

Команда 

 

Результат 

I II III IV V VI VII VIII 

         
 

Протокол конкурса «Башня» 

Команда 

 

Результат 

I II III IV V VI VII VIII 

Высота (max 10 б.)         

Устойчивость (max 10 б.)         

 



 

 

ИТОГОВЫЙ ПРОТОКОЛ 

 

 

Команда I II III IV V VI VII VIII 

1. Буквоед 

         

2. Построй колодец 

         

3. Ромашка 

         

4. Домино 

         

5. Башня 

         

Итого         
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Мастер-класс 

Основы построения робота на базе конструктора Lego Mindstorms 

(для студентов Северо-Осетинского педагогического колледжа)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Подготовила: педагог  дополнительного 

образования Натобова Виктория Сергеевна 

творческое объединение «Робототехника» 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

Мастер-класс для студентов СОПК  по изготовлению модели робота на 

базе конструктора Lego Mindstorms.   

Тема: Основы построения робота на базе конструктора Lego Mindstorms 

Цель: 

 изготовление модели робота; 

 знакомство с конструктором; 

 обучение приёмам соединения деталей конструктора; 

 знакомство со средой программирования робота; 

 настройка движения робота. 

Задачи: 

Обучающие: 

 Формировать умения следовать   инструкциям; 

 Обучать различным приемам работы с конструктором. 

Развивающие: 

 Развивать внимание, память, логическое и пространственное 

воображение; 

 Развивать творческие способности; 

 Обогащать словарный запас. 

Воспитательные: 

 Воспитывать интерес к созданию моделей ; 

 Формировать культуру труда и совершенствовать трудовые навыки.  

Тип мастер-класса: Комбинированный. 

Вид мастер-класса: беседа, практическая работа. 

Методы обучения:  

1. Объяснительно – иллюстративный. 

2. Алгоритмических предписаний. 

3. Выполнение практической работы. 

Структура мастер-класса: 

1. Организационный момент (1 мин). 

2. Изложение  теоретического материала (14 мин). 

3. Изготовление модели  (40 мин). 

4. Программирование модели (30 мин.) 

5. Подведение итогов (5 мин). 

Материалы и инструменты:  

 Набор конструктора Lego Mindstorms 

 Ноутбук 

 

Ход мастер-класса: 

 

1.Организационный момент. 

2.Краткое введение в историю возникновения Робототехники. 

Знакомство с конструктором, основными частями, способами соединения 

деталей. 



3. Практическая работа, изготовление модели, программирование 

робота. 

4. Подведение итогов, рефлексия. 

 

Хочу поприветствовать всех присутствующих. Сегодня мы проводим 

мастер-класс по изготовление модели робота на базе конструктора  Lego 

Mindstorms.  

Робототехника – это прикладная наука, занимающаяся созданием и 

использованием роботов, всевозможных систем автоматизации, которая 

возникла как результат слияния кибернетики и механики, имеет гораздо 

более долгую историю, чем может показаться. На самом деле развитие 

робототехники началось еще до нашей эры, когда Архит Тарентский в IV 

веке до н.э. задумал создание первого в истории человечества робота – 

механической птицы из дерева, которую предполагалось приводить в 

движение паровой тягой для подъема до 200 метров ввысь. 

Первый человекоподобный робот был сконструирован Леонардо да 

Винчи в 1495 году. Это был рыцарь, способный шевелить руками и вращать 

головой. К слову, в наше время ученым удалось создать реплику 

конструкции по эскизным чертежам. Но гораздо дальше всемирного гения 

продвинулся в XVIII веке механических дел мастер Жак де Вокансон, 

создавший уникальную утку, позже названную в его честь, а также 

играющего на флейте андроида, в числе умений коего было проигрывание 11 

мелодий. История развития робототехники навсегда запечатлела это 

изображение. 

Сам термин "робот" был изобретен уже в XX веке. Что интересно, 

пришел он из литературы – в 1920 году писатель из Чехии Карел Чапек 

написал пьесу о производстве, выпускающем ненастоящих людей, где 

впервые было упомянуто это слово. Кроме того, его творение "Р.У.Р." стало 

передовым произведением о "злых" роботах. 

Исторически развитие робототехники именно в ХХ веке стало 

происходить ускоренными темпами ввиду всеобщего научно-технического 

прогресса. Этот термин был придуман известным фантастом Айзеком 

Азимовым в 1942 году, создавшем целую вселенную, где люди жили бок о 

бок с роботами. 



Непосредственно история развития робототехники берет свое начало в 

60-х годах ХХ века, когда на производстве General Motors впервые начали 

использоваться промышленные роботизированные манипуляторы от 

компании Unimation. В начале 1970-х годов был создан первый 

мультифункциональный подвижный робот Shakey, который был способен 

оценивать и анализировать собственные действия. 

Воплощением следующего этапа, чье влияние на развитие 

робототехники неоспоримо, стал робот-марсоход "Соджорнер", 

приземлившийся на Марсе в 1997 году. Он сыграл значительную роль в 

исследовании красной планеты. Примерно с этого момента начинается 

активнейшее развитие в этом направлении. 

Довольно интересно отметить перспективы развития робототехники. По 

мнению экспертов, прогресс в этом направлении уже не остановить. Роботы 

и роботизированные комплексы стали неотъемлемым элементом последней 

промышленной революции, характерной чертой которой являются всеобщая 

роботизация производства и обширное внедрение аддитивных 

технологических разработок. 

Робототехника – одна из наиболее актуальных наук на сегодняшний 

день, у многих по дому передвигаются бытовые роботы-пылесосы, 

занимающиеся уборкой. На выставках нас встречают, которые общаются с 

нами и делятся нужной информацией. Боевые роботы спасают многие 

человеческие жизни, участвуя в разведывательных операциях и 

разминировании. Промышленные роботы все лучше и качественнее 

выполняют работу на предприятиях разных направлений. Роботы ходят, 

ездят, летают, плавают, общаются, танцуют и создают шедевры мирового 

искусства. Да, многие из этих умных машин еще не настолько совершенны в 

своем исполнении и не всегда действуют автономно, без нашей помощи. Но 

мы как никогда близки к этому. 

В робототехнике соединяются механика, системы управления и 

искусственный интеллект, активно развивающиеся в наше время 

направления, именно эта сфера является важнейшим составляющим научно-

технического прогресса в современном мире. 

Робототехника в наше время стала очень доступной.  

Сегодня мы с вами соберем   базовую модель робота на базе 

конструктора Lego Mindstorms  и напишем программу для его работы.  



 

Для этого нам понадобится коробка с набором конструктора . Вы будете 

следовать моим устным инструкциям . 

1. 

 

2. 

 

3. 

 



4. 

 

5. 

 

6. 

 

7. 

  

8. 

 



9. 

 

10. 

 

11. 

 

12. 

 

 



13. 

 

14.                                                     15.                                              16. 

 

 

 

16. 

17. 

 

18. 

 



Для того чтобы наш робот «ожил» и начал выполнять определенные 

действия нам необходимо в приложении LegoMindstorms Education  

составить программу и загрузить ее  д 

 

Спасибо за активную работу! 

 

 

 

 

 



 

Министерство образования и науки Республики Северная Осетия-Алания 

Государственное бюджетное учреждение дополнительного образования 

«Республиканский дворец детского творчества имени Билара Емазаевича Кабалоева» 

 

 

 

 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА  

 

«Основы робототехники  

на базе конструктора LEGO MINDSTORMS » 
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I. Паспорт программы  

Полное наименование 

программы 

Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Основы 

робототехники на базе конструктора LEGO 

MINDSTORMS» 

Составитель программы -  

 

Натобова Виктория Сергеевна, педагог 

дополнительного образования высшей 

квалификационной категории. 

Организация – исполнитель:  

 

Государственное бюджетное учреждение 

дополнительного образования «Республиканский 

дворец детского творчества имени Билара 

Емазаевича Кабалоева»  

Адрес:  РСО – Алания, 362040, г. Владикавказ, ул. ул. 

Ленина, 4 тел. 8(8672) 29-00-51.  E-mail: 

http://rddt15.ru 

Где реализуется Программа РСО-Алания, г. Владикавказ, ул. Нальчикская, 3 

Возраст обучающихся:  9-11 лет. 

Срок реализации программы:  2 года. 

Год разработки программы:  2018 г. 

Год обновления программы 

(крайний):  

2023 г. 

Социальный статус:  Обучающиеся  республики 

Направленность программы:  техническая 

Уровень образования:  базовый 

Уровень освоения программы:  общеразвивающий   

 

Аннотация к программе 

Программа предназначена для дополнительного 

образования и внеурочной деятельности 

обучающихся. Она рассчитана на  формирование у 

обучающихся начальной школы целостного 

представления о мире техники, устройстве 

конструкций, механизмов и машин, их месте в 

окружающем мире. 

 

Цель программы 

Цели программы:  

- развитие творческих способностей и 

формирование раннего самоопределения 

обучающихся в процессе конструирования и 

проектирования. 

Задачи программы:  

Обучающие:  

дать первоначальные знания по устройству 

робототехнических устройств;  

научить основным приемам сборки и 
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программирования робототехнических средств;  

научить правилам безопасной работы с 

инструментами необходимыми при 

конструировании робототехнических средств. 

Воспитывающие  

формировать творческое отношение по 

выполняемой работе; - воспитывать умение 

работать в коллективе.  

Развивающие:  

развивать творческую инициативу и 

самостоятельность;  

развивать психофизиологические качества 

учащихся: память, внимание, способность 

логически мыслить, анализировать, 

концентрировать внимание на главном.  

развивать познавательный интерес и мышление 

учащихся;   

развивать мелкую моторику, внимательность и 

аккуратность.  

 

 

 

Ожидаемые результаты 

В первый год обучающиеся  изучат основы 

компьютерной грамотности, построения 

механизмов, ознакомятся с датчикам, узнают 

основы алгоритмизации в графической среде.   

Во второй год обучающиеся более углубленно 

занимаются программированием роботов, 

творческими и исследовательскими проектами, 

активно участвуют в соревнованиях различного 

уровня и статуса.  

  

  

  

  

  

  

  



5  

  

Оглавление 

 

I.Паспорт программы ........................................................................................... 3 

II. Пояснительная записка .................................................................................... 6 

III.Содержание дополнительной общеобразовательной Программы ................ 9 

IV. Планируемые результаты реализации Программы ..................................... 15 

V. Формы контроля и оценочные материалы ................................................... 16 

 VI. Методические материалы                                                                                16 

VII. Условия реализации Программы ............................................................... 16 

VIII.  Календарный учебный график ................................................................. 17 

IX. Рабочая программа воспитания ................................................................... 26 

Список использованной литературы ................................................................. 31 

Приложение ........................................................................................................ 34 

 

 

 



6  

    

  II. Пояснительная записка 

 

Робототехника - это проектирование и конструирование всевозможных 

интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и 

обладающих мощными микропроцессорами. Правительство РФ включило 

развитие робототехники в перечень приоритетных направлений 

технологического развития в сфере информационных технологий. Важным 

условием успешной подготовки инженерно-технических кадров в рамках 

обозначенной стратегии развития является внедрение инженерно 

технического образования в систему воспитания школьников и даже 

дошкольников.  

Программа предназначена для дополнительного образования и 

внеурочной деятельности обучающихся. Она рассчитана на  формирование у 

обучающихся начальной школы целостного представления о мире техники, 

устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем 

мире.   

Реализация данного курса позволяет стимулировать интерес и 

любознательность, развивать способности к решению проблемных ситуаций 

умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, 

выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их. Командная 

работа над практическими заданиями способствует изучению составляющих 

современных роботов, помогает развитию коммуникативных навыков 

обучающихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой 

проектной деятельности.    

На занятиях по Робототехнике осуществляется работа с 

образовательными конструкторами фирмы LEGO лидером в области 

робототехники на сегодняшний день.  

Занятия робототехникой это один из интереснейших способов 

изучения компьютерных технологий и программирования. Во время занятий 

обучающиеся научатся проектировать, создавать и программировать 

роботов, а визуальная программная среда позволит легко и эффективно 

изучить алгоритмизацию и программирование.    

Направленность данной программы техническая, так как в наше время 

робототехники и компьютеризации ребенка необходимо учить решать 

задачи с помощью робототехнических устройств, которые он сам может 

спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, 

т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать.  

В ней же присутствуют элементы спортивной направленности (выход 

самостоятельно спроектированными моделями на соревнования).  

Программа предусматривает достижение повышенного уровня 

образованности обучающихся в данной области, умение видеть проблемы, 

формулировать задачи, искать средства их решения.   
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Направленность программы 

Данная программа по робототехнике научно-технической 

направленности, так как в наше время робототехники и компьютеризации, 

ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он 

сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в 

реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и 

запрограммировать.  

Актуальность развития этой темы заключается в том, что в настоящий 

момент в России развиваются нанотехнологии, электроника, механика и 

программирование. Успехи страны в XXI веке будут определять  уровень 

интеллектуального потенциала, который определяется уровнем самых 

передовых на сегодняшний день технологий. Уникальность образовательной 

робототехники заключается в возможности объединить конструирование и 

программирование в одном курсе, что способствует интегрированию 

преподавания информатики, математики, физики, естественных наук с 

развитием инженерного мышления, через техническое творчество. Таким 

образом, инженерное творчество и лабораторные исследования — 

многогранная деятельность, которая должна стать составной частью 

повседневной жизни каждого обучающегося.  

Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что 

она является целостной и непрерывной в течении всего процесса обучения, и 

позволяет обучающемуся шаг за шагом раскрывать в себе творческие 

возможности в современном мире. В процессе конструирования и 

программирования обучающиеся получат дополнительное образование в 

области физики, механики, электроники и информатики.  

Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности 

повышает мотивацию обучающихся к обучению, т.к. при этом требуются 

знания практически из всех учебных дисциплин от искусства и истории до 

математики и естественных наук.   

Изучая простые механизмы, обучающиеся развивают мелкую 

моторику рук, элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают 

принципы работы многих механизмов.   

Цели программы:  
- развитие творческих способностей и формирование раннего 

самоопределения обучающихся в процессе конструирования и 

проектирования.  

Задачи программы:  

Обучающие:  

- дать первоначальные знания по устройству робототехнических 

устройств;  

- научить  основным  приемам  сборки  и 

 программирования робототехнических средств;  

- научить правилам безопасной работы с инструментами 

необходимыми при конструировании робототехнических средств. 

Воспитывающие  
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- формировать творческое отношение по выполняемой работе; - 
воспитывать умение работать в коллективе.  

Развивающие:  

- развивать творческую инициативу и самостоятельность;  

- развивать психофизиологические качества учащихся: память, 

внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать 

внимание на главном.  

- развивать познавательный интерес и мышление учащихся;   

- развивать мелкую моторику, внимательность и аккуратность.  

Отличительная особенность программы от уже имеющихся - она 

допускает творческий, импровизированный подход в освоении данной 

общеобразовательной программы.   

Возраст детей   

- 9-10 лет – младшая группа,  

- 10-11 лет – старшая группа.  

Сроки реализации программы   

Программа рассчитана на два года обучения. Оптимальное число 

обучающихся в группе 7-12 человек.  

В первый год обучающиеся изучают основы компьютерной 

грамотности, построения механизмов. Знакомятся с датчиками и изучают 

основы алгоритмизации в графической среде. Решают простые задачи.   

Во второй год обучающиеся изучают основы теории автоматического 

управления. Занимаются творческими и исследовательскими проектами.  

Активно участвуют в соревнованиях различного уровня и статуса.  

 

Методы организации учебного процесса 

- словесный метод (беседа, рассказ, дискуссия и пр.);  

- наглядный метод (демонстрация модели или вида работы, изучение 

рисунка, схемы или чертежа; экскурсии и пр.);  

- практический метод (практическая работа; подборка материала и т.д.).  

Указанные методы используются на занятиях в комплексе, однако 

основное место занимает практическая работа, в результате которой 

создается проект определенного назначения.  

 

  Срок освоения программы 

 Схема возрастного и количественного распределения 

 детей по группам: 
 

Год 

обуч

ения 

Кол-во 

учебных 

групп 

Возраст 

обучаю 

щихся 

Кол-во 

об-ся в 

группах 

Кол-во 

занятий в 

неделю 

Продолжитель

ность одного 

занятия (час) 

Кол-во 

часов в 

неделю 

Кол-во 

часов в 

год 

I 1 9-10лет 7-12 2 3 6 216 

II 1 10-11лет 7-12 2 3 6 216 

Общий объем часов программы: 432 
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  Формы и режим занятий 

 Занятия проводятся 2 раза в неделю по 3 учебных часа в первый и 

второй год обучения (по 216 часов). Как правило, занятия проводятся в 

индивидуально-групповой форме.  

 

  Аннотация к программе 

Программа предназначена для дополнительного образования и 

внеурочной деятельности обучающихся. 

 Она рассчитана на  формирование у обучающихся 9-11 лет целостного 

представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и 

машин, их месте в окружающем мире. Рассчитана на 2 года обучения по 216 

часов в год.  

III.Содержание дополнительной общеобразовательной Программы 

 

Содержание Программы состоит из двух частей: учебный план, 

содержание учебного плана. Он направлен на достижение цели и задач 

Программы и планируемых результатов её освоения. 

  

Учебный  план   1 год обучения  
№    

Тема  

Количество часов  Форма 

контроля 
Теория  Практика  Всего  

1.  Инструктаж по ТБ  2  1  3  Беседа 

2.  Введение в информатику и 

робототехнику  

2  1  3  Беседа 

3.  Основы компьютерной грамотности  12  42  54  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

4.  Основы конструирования  4  23  27  Наблюдение, 

тестирование,  

соревнования 

5.  Моторные механизмы  4  23  27  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

6.  Введение в программирование и 

робототехнику в среде  EV3  

3  12  15  Наблюдение, 

беседа 

7.  Основы теории управления  3  3  6  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

8.  Спортивная робототехника и игры 

роботов  

2  13  15  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 
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9.  Состязания роботов  0  33  33  Наблюдение, 

соревнования 

10.  Творческие проекты  0  21  21  Наблюдение, 

соревнования 

11.  Итоговое открытое занятие  0  3  3  Тестирование, 

соревнования 

  Итого  35  181  216   

 

 Содержание программы  (1 год обучения) 

1. Инструктаж по технике безопасности 

Теория:  

Введение. Цели и задачи работы кружка. Правила поведения в 

кабинете. Правила работы и меры безопасности при работе с конструктором 

Lego Mindstorms. Название основных деталей.   

2. Введение в информатику и робототехнику 

Теория:  

Введение в робототехнику. Виды роботов. Применение роботов: 

военные, домашние, спортивные, промышленные, в логистике, в медицине и 

др. Творческая деятельность: исследовательские роботы и роботы-

путешественники. Соревнования и спортивная робототехника.   

Практика:  

Устройство робота: датчики, система управления. 

3. Основы компьютерной грамотности 

Теория:  

Составные части компьютера. Работа с мышью, клавиатурой.  

Программное обеспечение. Запуск программ. Возможности интернет.  

Практика:  

Освоение клавиатуры. Создание рисунков. Поиск информации в 

интернет, просмотр информации.   

4. Основы конструирования  

Теория:  

Название деталей конструктора, варианты соединений деталей друг с 

другом. Рычаг. Зубчатая передача: прямая, коническая, червячная. Ременная 

передача, блок. Колесо, ось. Центр тяжести. Измерения.  

Практика:  

Практическое задание - сборка модели по замыслу. Исследование и 

анализ полученных результатов. Простейшие механизмы. Строительство 

высокой башни. Хватательный механизм. Виды механической передачи. 

Зубчатая и ременная передача. Передаточное отношение. Повышающая 

передача. Волчок. Понижающая передача. Силовая «крутилка». Редуктор. 

Осевой редуктор с заданным передаточным отношением. 
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 5.  Моторные механизмы  

Теория:  

Моторные механизмы (механизмы с использованием электромотора и 

батарейного блока. Роботы-автомобили, тягачи, простейшие шагающие 

роботы). Стационарные моторные механизмы, динамо-машина.  

Практика:  

Одномоторный гонщик. Преодоление горки. Робот-тягач. Сумо. 

Шагающие роботы. Маятник Капицы.  

6. Введение в программирование и робототехнику в средах NXT и EV3.  

Теория:  

Программное обеспечение Mindstorms NXT 2.0 и EV3. Знакомство со 

средой. Изучение панелей. Палитры блоков: движение, запись/игра, звук, 

экран, ждать, цикл, ветвление, действие, сенсоры, ход программы, данные, 

дополнительно, мои блоки.  

Практика:  

Управляющие кнопки для работы с загрузкой и запуском программ. 

Настройки блока Ожидание. Программирование моторов. Настройки блока. 

Выбор моторов, которыми нужно управлять. Выбор направления вращения 

мотора/моторов. Сенсоры. Работа в режиме измерения освещённости. 

Простейшие виды циклов.  

7. Основы теории управления . 

Теория:  

Релейный регулятор. Пропорциональный регулятор.  

Практика:  

Защита от застреваний. Траектория с перекрестками. Пересеченная 

местность. Обход лабиринта по правилу правой руки. Анализ показаний 

разнородных датчиков. Синхронное управление двигателями. Робот-

барабанщик.  

8. Спортивная робототехника. 

Теория:  

Программирование удаленного управления.  

Практика:  

Теннис, футбол, командные игры с использованием вспомогательных 

устройств. Проведение состязаний, популяризация новых видов робо-спорта. 

9. Состязания роботов Практика:  

Сумо. Перетягивание каната. Кегельринг. Следование по линии.   

Интеллектуальное сумо.  

10. Творческие проекты.  

Практика:  

Правила дорожного движения. Роботы-помощники человека. 

Роботыартисты. Свободные темы.  

11. Итоговое открытое занятие 

Практика:  

Проводится в 2 видах: на основе творческих проектов или в виде 

соревнования.   
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Учебный  план   2 год обучения     
№  

Тема  

Количество часов  Форма 

контроля 
Теория  Практика  Всего  

1  Инструктаж по ТБ  1  2  3  Беседа 

2  Повторение  3  9  12  Беседа, 

наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

3  Базовые регуляторы  4  20  24  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

4  Программирование и 

робототехника  

6  24  30  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

5  Элементы мехатроники  2  4  6  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

6  Решение инженерных задач  6  15  21  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

7  Удаленное управление по 

bluetooth  

3  15  18  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

8  Альтернативные среды 

программирования  

2  10  12  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

9  Элементы теории 

автоматического управления  

3  21  24  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

10  Игры роботов  3  18  21  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

11  Состязания роботов  0  27  27  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

12  Творческие проекты  0  12  12  Наблюдение, 

тестирование, 

соревнования 

13  Итоговое отрытое занятие  0  6  6  Тестирование, 

соревнования 

  Итого  33  183  216    
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Содержание программы (2 год обучения) 

1. Инструктаж по ТБ. 

 Теория:  

Введение. Цели и задачи работы кружка. Правила поведения в 

кабинете. Правила работы и меры безопасности при работе с конструктором 

Lego Mindstorms. Название основных деталей.   

2. Повторение  

Теория и практика:  

Основные понятия (передаточное отношение, регулятор, управляющее 

воздействие и др.).  

3. Базовые регуляторы. 

 Теория:  

Регуляторы.  

Практика:  

Следование за объектом. Одномоторная тележка. Контроль скорости. 

П-регулятор. Двухмоторная тележка. Следование по линии за объектом. 

Безаварийное движение. Объезд объекта. Слалом.  Движение по дуге с 

заданным радиусом. Спираль. Вывод данных на экран. Работа с 

переменными.Следование вдоль стены.ПД-регулятор.Поворот за угол. 

Сглаживание. Фильтр первого рода. Управление положением серводвигателей.  

4. Программирование и робототехника . 

Теория:  

Эффективные конструкторские и программные решения классических 

задач. Эффективные методы программирования и управления: регуляторы, 

события, параллельные задачи, подпрограммы, контейнеры и пр. Сложные 

конструкции: дифференциал, коробка передач, транспортировщики, 

манипуляторы, маневренные шагающие роботы и др.  

Практика:  

Траектория  с перекрестками.  Поиск выхода из  лабиринта. 

Транспортировка объектов. Эстафета. Взаимодействие роботов. Шестиногий 

маневренный шагающий робот. Ралли по коридору. Рулевое управление и 

дифференциал. Скоростная траектория. Передаточное отношение и 

ПДрегулятор. Плавающий коэффициент. Кубический регулятор.  

5. Элементы мехатроники . 

Теория:  

Принцип работы серводвигателя.  

Практика:  

Управление  серводвигателями,  построение  робота-манипулятора.  

Сервоконтроллер. Робот-манипулятор. Дискретный регулятор.  

6. Решение инженерных задач . 

Теория:  

Решение инженерных задач (Сбор и анализ данных. Обмен данными с 

компьютером. Простейшие научные эксперименты и исследования.) 

Практика:  
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Подъем по лестнице. Постановка робота-автомобиля в гараж. Погоня: 

лев и антилопа.  

7. Удаленное управление по bluetooth 

Теория:  

Передача числовой информации. Кодирование при передаче.  

Практика:  

Управление моторами через bluetooth. Устойчивая передача данных.  

8. Альтернативные среды программирования 

Теория:  

Среды  Robolab,  TrikStudio.  Структура  программы. 

 Команды управления движением.  

Практика:  

Работа с датчиками. Ветвления и циклы. Переменные. Подпрограммы. 

Массивы данных.  

9. Элементы теории автоматического управления . 

Теория:  

Релейный многопозиционный регулятор. Пропорциональный 

регулятор. Пропорционально-дифференциальный регулятор. Стабилизация 

скоростного робота на линии. Фильтры первого рода.  

Практика:  

Движение робота вдоль стенки. Движение по линии с двумя 

датчиками. Кубический регулятор. Преодоление резких поворотов. 

Плавающие коэффициенты. Гонки по линии. Периодическая синхронизация 

двигателей. Шестиногий шагающий робот. ПИД-регулятор.  

10. Игры роботов . 

Теория:  

Программирование удаленного управления.  

Практика:  

Проведение состязаний, популяризация новых видов робо-спорта.  

11. Состязания роботов . 

Практика:  

Интеллектуальное Сумо. Кегельринг- макро. Следование по линии. 

Лабиринт. Гонки шагающих роботов.  

12. Творческие проекты  

Практика:  

Человекоподобные роботы. Роботы-помощники человека. 

Роботизированные комплексы. Охранные системы. Защита окружающей 

среды. Роботы и искусство. Роботы и туризм. Правила дорожного движения.  

Роботы и космос. Социальные роботы. Свободные темы.  

13. Итоговое отрытое занятие. 

 Практика:  

Проводится в 2 видах: на основе творческих проектов или в виде 

соревнования.  
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IV. Планируемые результаты реализации Программы 

  

Ожидаемые результаты 1 года обучения  (6 часов в неделю – 2 раза в 

неделю по 3 часа –    216 часов в год).  

По окончании первого года обучения у обучающихся будут 

сформированы знания:  

- основных деталей и принципов крепления конструктора Lego 

Mindstorms;  

- по базовым командам управления роботом;  

- по базовым алгоритмическим конструкциям.  

Обучающиеся будут  уметь:  

- пользоваться компьютером;  

- создавать простейшие механизмы;  

- использовать встроенные возможности микроконтроллера;  

- просматривать показания датчика; 

- писать простейшие программы.  

По окончании второго года обучения, обучающих будут сформированы  

знания о :  

- сложных механизмах: рулевое управление, дифференциал, 

манипулятор и др.  

- сложных алгоритмических конструкциях;  

 

Обучающиеся будут  уметь:  

- создавать сложные механизмы;  

 Ожидаемые результаты 2 года обучения (6 часов – 3 раза в неделю 

по 2 часа – 216 часов в год).  

По окончании второго года обучения, обучающих будут сформированы  

знания о :  

- сложных механизмах: рулевое управление, дифференциал, 

манипулятор и др.  

- сложных алгоритмических конструкциях; Обучающиеся будут  уметь:  

- создавать сложные механизмы.  

Источники отслеживания контроля: дополнительная 

общеобразовательная программа, календарный  план работы, 

индивидуальный план работ руководителя т\о, план на каникулы, сценарии 

развлекательных программы, сценарии игровых программ, конкурсы, план 

итогового занятия, положения по конкурсам, продукты деятельности детей, 

фото и видео материалы, отчёты и анализы о проведённых мероприятиях и 

работе, статистическая информация и др.   

Методы контроля: наблюдение, анализ, беседа, анкетирование и 

опросы, тестирование, методологические и социологические исследования, 

хронометраж, участие в конкурсах, соревнованиях  и др.  
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V. Формы контроля и оценочные материалы 

Формы подведения итогов: открытое занятие, итоговое, отчётное 

занятие, конкурсы внутри объединения, участие в соревнованиях, проект.  

  Виды аттестации:  

-Входной контроль – обучающихся проводится в начале учебного года 

с целью установления фактического уровня теоретических знаний по 

направлению.  

-Текущий контроль – оценка качества освоения обучающимися 

содержания конкретной образовательной программы в течение учебного 

года.  

-Промежуточная аттестация - обучающихся проводится с целью 

повышения ответственности педагога и обучающихся за результаты 

образовательно - воспитательного процесса, определения  уровня освоения 

обучающимися ДООП в рамках учебного года.  

-Итоговая аттестация обучающихся проводится с целью выявления 

уровня развития способностей и личностных качеств ребенка и их 

соответствия прогнозируемым результатам ДООП  (Приложение №1, 2).  

  

   VI. Методические материалы 

При реализации данной Программы  используются современные 

педагогические и информационные технологии: 

- Технология проблемного обучения – развитие познавательной 

активности, творческой самостоятельности обучающихся через поисковые 

методы, постановку познавательных задач. 

- Технология развивающего обучения – развитие личности и её 

способностей.  

- Технология дифференцированного обучения – создание 

оптимальных условий для выявления задатков, развития интересов учащихся 

через применение методов индивидуального обучения, создания 

возможности усвоения материала на различных уровнях. 

- Игровое обучение – обеспечение личностно-деятельного характера 

усвоения знаний, навыков, умений через использование игровых методов, 

позволяющих вовлечь обучаемых в творческую деятельность. 

- Обучение развитию критического мышления – обеспечение 

развития критического мышления, вовлечение учащихся в различные виды 

деятельности, соблюдение трех этапов реализации технологии: актуализация 

субъектного опыта, осмысление, рефлексия. (Приложение№3) 

VII. Условия реализации Программы 

Для реализации данной программы требуется компьютерный класс, 

оснащенный вычислительной техникой:  

 7 рабочих мест;   

 7 образовательных наборов Lego Mindstorms NXT или EV3;  



17  

 мультимедиапроектор, экран;  

 3D принтер;  

 черно-белый принтер;  

 доступ в интернет.  

 

Для реализации дополнительной образовательной общеразвивающей 

программы педагог дополнительного образования должен иметь высшее   

профессиональное образование по направлению деятельности. 

 

VIII.  Календарный учебный график 

Календарный учебный график на учебный год. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа  

 «Основы робототехники на базе конструктора LEGO MINDSTORMS » 

Возраст обучающихся 9 - 11лет. 

Срок реализации программы - 2 года. 

   
Наимено 

вание 

(номер) 

группы   

Срок 

реализации 

Кол-во 

академ. 

часов в год  

Кол-во 

ч/нед  

Кол-во 

занятий в 

неделю,  

продолж-сть 

занятия  

(мин)  

Форма контроля  

1 год 

обучения  01.09.202_

31.05.202_ 
216 6 

2 раза в 

неделю 

Входной, текущий, 

промежуточный  

2 год 

обучения  1.09.202_- 

31.05.202_ 
216 6 

2 раза в 

неделю 

Входной, текущий, 

промежуточный, 

итоговый  

  

Календарный учебный план 1 год обучения 

№ 

Дата 

проведения 

занятия 

(число, 

месяц, год) 

Название темы 
Кол-во 

часов 

Форма 

контроля 

Прим 

1 __\___\___ Инструктаж по технике 

безопасности. 

Введение в робототехнику. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

2 __\___\___ Введение в робототехнику. 

Устройство робота: датчики, 

исполнительные устройства, 

система управления. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

3 __\___\___ Название деталей конструктора, 

варианты соединений деталей друг с 

3 Беседа, 

наблюдение, 

тестирование 
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другом. Практическое задание - 

сборка модели по замыслу. 

4 __\___\___ Рычаг. Зубчатая передача: прямая, 

коническая, червячная. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

5 __\___\___ Ременная передача, блок. Колесо, 

ось. Простейшие механизмы. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

6 __\___\___ Центр тяжести. Измерения. 

Строительство высокой башни. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

7 __\___\___ Хватательный механизм. Виды 

механической передачи. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

8 __\___\___ Зубчатая и ременная передача. 

Передаточное отношение. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

9 __\___\___ Повышающая передача. Волчок 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

10 __\___\___ Понижающая передача. Силовая 

«крутилка». 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

11 __\___\___ Редуктор. Осевой редуктор с 

заданным передаточным 

отношением. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

12 __\___\___ Моторные механизмы. Построение 

одномоторной тележки. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

13 __\___\___ Построение одномотоной тележки с 

повышающей передачей. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

14 __\___\___ Построение одномоторной тележки 

с понижающей передачей. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

15 __\___\___ Построение двухмоторной тележки 

с помощью инструкции. 

3 Беседа, 

наблюдение 
 

16 __\___\___ Самостоятельная работа. 

Построение двухмоторной тележки. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

17 __\___\___ Преодоление горки. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

18 __\___\___ Робот-тягач. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

19 __\___\___ Построение двухмоторной тележки. 

Перетягивание каната. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

20 __\___\___ Программное обеспечение Lego 3 Беседа, 

наблюдение, 
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Mindstorms. Знакомство со средой. соревнование 

21 __\___\___ Программное обеспечение Lego 

Mindstorms. Знакомство со средой. 

Построение роботов. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

22 __\___\___ Управляющие кнопки для работы с 

загрузкой и запуском программ. 

Настройка движения робота. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

23 __\___\___ Работа с загрузкой и запуском 

программ. Движение робота. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

24 __\___\___ Настройки блока Ожидание. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

25 __\___\___ Настройки блока Ожидание. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

26 __\___\___ Программирование моторов. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

27 __\___\___ Программирование моторов. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

28 __\___\___ Состояния и события. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

29 __\___\___ Состояния и события.  3 Беседа, 

наблюдение  
 

30 __\___\___ Шагающие роботы. Виды 

шагающих роботов. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

31 __\___\___ Построение шагающих роботов. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

32  __\___\___ Движение робота. Настройки 

движения робота. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

33 __\___\___ Настройки движения робота. Смена 

настроек. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

34 __\___\___ Датчики. Виды датчиков. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

35 __\___\___ Датчики. Виды датчиков. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

36 __\___\___ Простейшие виды циклов.  3 Беседа, 

наблюдение  
 

37 __\___\___ Анализ показаний разнородных 

датчиков. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

38 __\___\___ Простейшие циклы. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

39 __\___\___ Простейшие циклы. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

40 __\___\___ Датчик касания.  3 Беседа, 

наблюдение, 
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соревнование 
41 __\___\___ Датчик касания. Создание моделей. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

  __\___\___ Датчик касания. Создание моделей. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

44 __\___\___ Датчик звука. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

45 __\___\___ Датчик звука. Создание моделей. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

46 __\___\___ Датчик звука. Создание моделей. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

47 __\___\___ Датчик света, цвета. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

48 __\___\___ Датчик света. Создание моделей. 3 Беседа, 

наблюдение  
 

49 __\___\___ Датчик ультразвука. Создание 

моделей. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

50 __\___\___ Датчик ультразвука. Создание 

моделей. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

51 __\___\___ Датчик ультразвука.Создание 

моделей. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

52 __\___\___ Датчик ультразвука. Создание 

моделей. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

53 __\___\___ Сумо.Подготовка к соревнованиям. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

54 __\___\___ Сумо.Подготовка к соревнованиям. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

55 __\___\___ Перетягивание каната. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

56 __\___\___ Кегельринг. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

57  __\___\___ Кегельринг. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

58 __\___\___ Создание моделей с различными 

видами датчиков. 

3 Беседа, 

наблюдение 
 

59 __\___\___ Создание моделей с различными 

видами датчиков. 

3 Беседа, 

наблюдение  
 

60 __\___\___ Создание моделей с различными 

видами датчиков. 

3 Беседа, 

наблюдение 
 

61 __\___\___ Создание моделей с различными 

видами датчиков. 

3 Беседа, 

наблюдение 
 

62 __\___\___ Движение робота по траектории. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

63 __\___\___ Эстафета. 3 Беседа,  



21  

наблюдение, 

соревнование 
64 __\___\___ Эстафета. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование 

 

65 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение 
 

66 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение 
 

67 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение 
 

68 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение 
 

69 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение 
 

70 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение 
 

71 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение 
 

72 __\___\___ Итоговое открытое занятие. 3 Конкурс, 

соревнование 
 

  Итого 216   

 

Календарный учебный план 2 год обучения 

№ 

Дата 

проведения 

занятия 

(число, 

месяц, год) 

Название темы 

Кол-

во 

часов 

Форма 

контроля 

 

 

Прим 

1 __\___\___ Инструктаж по технике 

безопасности 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

2 __\___\___ Знакомство с конструктором 

LegoMindstorms EV3. 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

3 __\___\___ Сборка простейшего робота по 

инструкции. 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

4 __\___\___ Программа LegoMindstorms 

Education. Понятие команды, 

программы. 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

5 __\___\___ Простейшие движения роботов. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

6 __\___\___ Создание программы для робота. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

7 __\___\___ Знакомство с моторами и 

датчиками конструктора. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

8 __\___\___ Тестирование моторов и 3 Беседа,  
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датчиков конструктора. наблюдение, 

соревнование  

9 __\___\___ Тестирование моторов и 

датчиков конструктора. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

10 __\___\___ Управление одним мотором. 

Использование команды «Жди». 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

11 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

12 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

13 __\___\___ Управление двумя моторами. 

Езда по квадрату. Остановка 

робота. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

14 __\___\___ Использование датчика касания. 3 Беседа, 

наблюдение   
 

15 __\___\___ Управление моторами через 

bluetooth 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

16 __\___\___ Управление моторами через 

bluetooth 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

17 __\___\___ Передаточное отношение, 

регулятор, управляющее 

воздействие. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

18 __\___\___ Двухмоторная тележка. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

19 __\___\___ Разработка робота для 

соревнований «Сумо» 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

20 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

21 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

22 __\___\___ Двухмоторная 

тележка.Следование по линии за 

объектом 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

23 __\___\___ Двухмоторная тележка. 

Следование по линии за 

объектом 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

24 __\___\___ Безаварийное движение. Объезд 3 Беседа,  
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объекта наблюдение, 

соревнование  

25 __\___\___ Итоговое открытое занятие. 3 Тестирование, 

соревнование  
 

26 __\___\___ Программное управление 

роботом. Движение по дуге, 

спирали, по кругу. 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

27 __\___\___ Программное управление 

роботом. Движение по дуге, 

спирали, по кругу. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

28 __\___\___ Простейшие научные 

эксперименты и исследования. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

29 __\___\___ Управление положением 

серводвигателей. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

30 __\___\___ Эффективные конструкторские и 

программные решения 

классических задач. 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

31 __\___\___ Роботы- транспортировщики. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

32 __\___\___ Роботы- транспортировщики. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

33 __\___\___ Шагающие роботы. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

34 __\___\___ Шагающие роботы. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

35 __\___\___ Шестиногий шагающий робот. 3 Беседа, 

наблюдение   
 

36 __\___\___ Шестиногий шагающий робот. 3 Беседа, 

наблюдение   
 

37 __\___\___ Работа с датчиком цвета. 3 Беседа, 

наблюдение   
 

38 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа с датчиками цвета 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

39 __\___\___ Работа с датчиком света.. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

40 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа с датчиками света 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  
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41 __\___\___ Простейшие научные 

эксперименты и исследования 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

42 __\___\___ Постановка робота-автомобиля в 

гараж 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

43 __\___\___ Погоня: лев и антилопа 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

44 __\___\___ Работа с датчиками. Ветвления и 

циклы 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

45 __\___\___ Команды управления движением 3 Беседа, 

наблюдение   
 

46 __\___\___ Работа с датчиками 3 Беседа, 

наблюдение   
 

47 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

48 __\___\___ Самостоятельная творческая 

работа 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

49 __\___\___ Ветвления и циклы 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

50 __\___\___ Переменные. Подпрограммы 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

51 __\___\___ Массивы данных 3 Беседа, 

наблюдение   
 

52 __\___\___ Релейный многопозиционный 

регулятор 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

53 __\___\___ Пропорциональный регулятор 3 Беседа, 

наблюдение   
 

54 __\___\___ Пропорционально-

дифференциальный регулятор 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

55 __\___\___ Стабилизация скоростного 

робота на линии 

3 Беседа, 

наблюдение   
 

56 __\___\___ Робоэкстрим. Пилот. 3 Беседа, 

наблюдение   
 

57 __\___\___ Сборка робота для соревнований 

«Робоэкстрим» 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

58 __\___\___ Сборка робота для соревнований 

«Робоэкстрим» 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  
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59 __\___\___ Подготовка робота к 

соревнованиям «Робоэкстрим». 

3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

60 __\___\___ Траектория-квест. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

61 __\___\___ Робот-сортировщик. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

62 __\___\___ Робот-сортировщик. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

63 __\___\___ Гонки шагающих роботов. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

64 __\___\___ Траектория-противостояние. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

64 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

67 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

68 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

69 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

70 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

71 __\___\___ Творческие проекты. 3 Беседа, 

наблюдение, 

соревнование  

 

72 __\___\___ Итоговое открытое занятие. 3 Тестирование, 

конкурс 
 

  Итого 216   
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 IX. Рабочая программа воспитания 

Основные формы взаимодействия педагога 

с родителями обучающихся 

Формирование сотруднических отношений между обучающимися, 

родителями и педагогами зависит, прежде всего, от того, как складывается 

взаимодействие взрослых в этом процессе. Родители и педагоги - 

воспитатели одних и тех же детей, и результат воспитания может быть 

успешным тогда, когда эти воспитатели станут союзниками. В основе этого 

союза - единство стремлений, взглядов на воспитательный процесс, 

выработанные общие цели и воспитательные задачи, пути достижения 

намеченных результатов.  

Так же, как и педагоги, каждый отец и мать желают видеть своих детей 

здоровыми и счастливыми, они готовы поддержать начинания педагога, 

направленные на удовлетворение и развитие интересов, потребностей 

обучающихся. Родители - это взрослые люди, имеющие большой жизненный 

опыт, знания, умения осмысливать события, поэтому в решении ряда 

вопросов, воспитательных проблем педагог может получить нужный совет 

родителей. Сотрудничество педагогов  и родителей позволяет лучше узнать 

ребенка, посмотреть на него с разных сторон и позиций, увидеть в разных 

ситуациях, а следовательно, помочь взрослым в понимании его 

индивидуальных особенностей, развитии способностей, преодолении его 

негативных поступков и проявлений в поведении, формировании 

ценностных жизненных ориентаций.  

В то же время значительная часть родителей не имеют специальных 

знаний в области воспитания, испытывают трудности в установлении 

контактов с детьми. Педагоги и родители вместе пытаются найти наиболее 

эффективные способы решения этой проблемы, определяют содержание и 

формы педагогического просвещения.  

Формы взаимодействия педагогов с родителями - это способы 

организации их совместной деятельности и общения. Целесообразно 

сочетание коллективных, групповых и индивидуальных форм 

взаимодействия. Так, обсуждение какой-либо проблемы воспитания на 

родительском собрании полезно продолжить при индивидуальных встречах 

с родителями, на групповых консультациях.  

Наиболее распространенные коллективные формы взаимодействия 

педагогов и родителей:  

 

Групповые формы:  

- Родительское собрание - основная форма работы родителей, где 

обсуждаются проблемы жизни коллективов. Педагог  направляет 

деятельность родителей в процессе его подготовки родительского собрания.  

Собрания не сводятся к монологу докладчика, принимают характер беседы, 

взаимного обмена мнениями, идеями, совместного поиска. Один из 

эффективных способов повышения активности и творчества участников 
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собрания - включение их в совместную исследовательскую деятельность. 

Так, например, родителям предлагается провести целевое наблюдение за 

поведением обучающихся, а затем полученными результатами поделиться на 

собрании. На основе этого педагоги и родители определяют, как построить 

совместную работу по преодолению выявленных недостатков, закреплению 

положительного.  

- Массовые мероприятия. Это не только средство удовлетворения 

интереса к тому, как живут дети в детском объединении. Это способ 

познакомить родителей с содержанием, методами и приемами воспитания и 

обучения, условиями детской деятельности.   

- Диспут, дискуссия — обмен мнениями по проблемам 

воспитания — одна из актуальных форм повышения педагогической 

культуры. Она позволяет включить их в обсуждение важнейших проблем, 

способствует формированию умения всесторонне анализировать факты и 

явления, опираясь на накопленный опыт, стимулирует активное 

педагогическое мышление. Результаты дискуссий воспринимаются с 

большим доверием.  

- Совместная досуговая деятельность. Одной из самых 

популярных и востребованных форм работы с родителями в системе 

дополнительного образования является организация совместных досуговых 

мероприятий. Совместные воспитательные и праздничные мероприятия 

активизируют и повышают заинтересованность родителей.  Привлечение 

родителей к подготовке к участию в конкурсах, соревнованиях различного 

уровня.  

Родители могут помочь в оформлении, подготовке поощрительных 

призов, оценке результатов, непосредственно участвовать в мероприятиях.   

Индивидуальные формы:  

Индивидуальная консультация (беседа). Эта форма самая 

распространенная и эффективная. На индивидуальных беседах родители 

более охотно и откровенно рассказывают о тех огорчениях и беспокойствах, 

которые их тревожат. Консультации можно проводить по инициативе 

педагога (устное приглашение при встрече или по телефону, письменное 

приглашение) или по инициативе самих родителей.  

Просветительская работа.  

В последние годы в связи с активным внедрением интерактивных 

форм общения в нашу жизнь, педагоги стали использовать возможности сети 

интернет для освещения деятельности своего творческого объединения. Это 

может быть сайт в интернете или группа в соцсетях, созданная педагогом.   

Наглядная информация. Формы работы по педагогическому 

просвещению разнообразны. Наглядная информация в виде стендов и 

уголков универсальна и имеет огромные возможности по освещению 

педагогического процесса. В то же время она не предусматривает 

непосредственного контакта педагога и родителя. Поэтому важна форма и 

способ подачи информации, а так же её содержание. К наглядной 
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информации можно отнести  выставки детских работ, стенды с 

фотографиями, буклеты о творческом объединении и т.д.  

Таким образом, используя различные формы общения с родителями, 

педагог создает благоприятный микроклимат между самими обучающимися 

и семьей в целом, необходимый для полноценного прохождения процесса 

обучения и формирования личности обучающегося; повышает уровень 

педагогической и психологической грамотности родителей. Ведь только 

совместная деятельность поможет добиться оптимальных результатов в 

воспитании и обучении.  

 

Работа с одаренными детьми 

 Развитие и поддержка одаренности в настоящее время является 

актуальной для педагогов дополнительного образования. В системе 

дополнительного образования эта работа должна быть направлена на  

создание условий для интеллектуального и творческого роста обучающихся, 

выявление у них признаков и развития присущих им видов одаренности. 

Дело ведь не столько в передаче знаний, сколько в формировании среды для 

того, чтобы обучающиеся могли углублять эти знания, разрабатывать на их 

основе новые.   

Выявление и поддержка наиболее одаренных и талантливых детей 

стала системной и неотъемлемой частью педагогического сопровождения 

обучающихся нашего творческого объединения. Каждому обучающемуся 

предоставляется возможность индивидуального освоения программы, 

времени ее усвоения, включение в разнообразные виды деятельности с 

учетом его индивидуальных склонностей. Образовательная деятельность 

творческого объединения рассматривается как системное развитие 

потенциальных возможностей самого обучающегося, его интеллекта, 

способностей – общих и специальных, личностных качеств и т.д.   

В обучении одаренных детей приоритетной формой работы является 

общение ребенка с педагогом, поэтому занятия строятся не в традиционной 

форме, а в виде работы творческих групп, что дает хорошую возможность 

каждому обучающемуся реализовать себя, имея максимум внимания со 

стороны педагога.  

Среди форм и методов работы широкими возможностями выявления и 

развития одаренных обучающихся обладают различные выставки, конкурсы, 

конференции и т.д. Осваивая данную программу обучающиеся регулярно  

показывают высокие результаты участвуя в конкурсах различного уровня:  

- Региональный конкурс  молодых исследователей «Ступень в науку», 

г.Владикавказ;  

- Всероссийский конкурс «Национальное достояние России», г.Москва;  

- Всероссийский конкурс «Первые шаги в науке», г.Москва;  

- Всероссийский конкурс научно-исследовательских работ учащихся, 

Карачаево-Черкесская республика;  

- Международный конкурс «Мы будущее науки», г.Архангельск и т.д.  
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Немалую роль в работе с одаренными детьми играет поддержка и 

помощь родителей, которые должны помочь обучающемуся оценить в себе 

творческую личность, быть терпимее к странным идеям, уважать 

любопытство. Стараться отвечать на все его вопросы, даже если они за 

гранью или кажутся дикими. Создать устную безопасную психологическую 

базу обучающегося в его поисках, к которой он мог бы возвращаться, если 

будет напуган собственными открытиями и  поддерживать необходимую для 

творчества атмосферу. Поэтому для педагога важно сотрудничество с 

родителями.  

Мировой опыт показывает, что часто вера в возможности 

обучающегося, помноженная на мастерство педагогов и родителей, 

способны творить чудеса. В жизни часто оказывается важно даже не то, что 

дала человеку природа, а то, что он сумел сделать с тем даром, который у 

него есть.   

Сухомлинский В.А. сказал: «Одарённый человек – это маленький 

росточек, едва проклюнувшийся из земли и требующий к себе огромного 

внимания. Необходимо холить и лелеять, ухаживать за ним, сделать всё 

необходимое, чтобы он вырос и дал обильный плод».   

 

Календарный план воспитательной работы 
 

№ 

п/п 

Название 

мероприятия 

Форма 

проведения 

Сроки 

проведения 

Ответственные 

1.  «Правила 

безопасности 

дорожного движения». 

Беседа сентябрь Натобова В.С. 

2.  Участие в фестивале 

науки 

Выставка октябрь Натобова В.С. 

3.  «День народного 

единства». 

Беседа ноябрь Натобова В.С. 

4.  Экскурсия в Музей 

РДДТ. 

 декабрь Натобова В.С. 

5.  Встречи с ветеранами, 

участниками Великой 

Отечественной войны, 

Афганистана, 

локальных 

войн. 

Беседа в течение года Гаглойты Д.В. 

Натобова В.С. 

6.  День космонавтики Праздничное 

мероприятие 

апрель Шульгин В.М., 

Натобова В.С., 

Есипова Н.А. 

7.   «Через терний к 

звёздам» (беседа о 

первом космонавте). 

Беседа апрель Натобова В.С. 

8.  «Бал Победы» - 

праздник, 

посвящённый Дню 

Победы. 

Праздничное 

мероприятие 

май Авраменко И.В., 

Гучмазова А.П., 

Дзгоева З.А., 

Зангиева М.Т., 

Натобова В.С. 
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9.  «Играй-город» - 

развлекательно-

игровая 

программа, 

посвящённая Дню 

рождения Дворца и 

Дню защиты детей (в 

рамках праздника 

«Некогда 

скучать») 

Праздничное 

мероприятие 

1 июня Авраменко И.В. 

Гучмазова А.П. 

Дзгоева З.А. 

Зангиева М.Т., 

Натобова В.С. 

 

План работы с родителями: 

№ Тема Форма 

проведения 

Сроки 

проведения 

Ответственный 

1.  Родительское собрание 

«Дополнительная 

общеобразовательная 

программа «Основы 

робототехники на базе 

конструктора LEGO 

MINDSTORMS » 

Беседа сентябрь  Натобова В.С. 

2.  Родительское собрание 

«Итоги года».  

Беседа Май  Натобова В.С. 

3.  Участие в различных 

мероприятиях 

проводимых Дворцом.  

 В течение года  Натобова В.С. 
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Приложение №1  

  

Диагностическая карта 

учета результатов обучения, воспитания и развития по ДООП 
ТО ________________________________________ 

Группа_____________________________________ 

Отдел _____________________________________ 

Год обучения ____________________________________  

Педагог дополнительного образования ____________________________________ 

Дата проведения диагностики _______________________________________ 

 
№ 

п/п 

 

Показатели, 

сроки 

 

 

Теория Практика 

Умение 

организовать 

рабочее 

место 

 

Познаватель 

ная 

активность 

Трудолюбие Воображение 

Эстетичес 

кий 

вкус 

Аккурат 

ность 
Самооценка 

 ФИО 

обучающегося 

 
нг кг нг кг нг кг нг кг нг кг нг кг нг кг нг кг нг кг 

1.                    

2.                    

3.                    

4.                    

5.                    

И 

т.д. 

                   

Инструкция к заполнению диагностической карты:  

При этом НГ-начало учебного года, КГ – конец учебного года. Напротив фамилии обучающегося проставьте баллы от 1 до 10 в зависимости 

от уровня его ЗУНов.  

(От 1 до 4 баллов – низкий уровень, от 5 до 7 – средний, от 8 до 10 баллов – высокий уровень подготовки) 



 

Приложение 2 

 

Форма фиксации результатов аттестации  

 

Протокол результатов аттестации обучающихся творческого 

объединения _____________________________________________________ 

20____/20____учебный год  

Название творческого объединения_______________________________   

ФИО педагога ________________________________________________  

Общеобразовательная программа и срок ее реализации______________  

______________________________________________________________  

№ группы_______  

Год обучения_________  

Кол-во обучающихся в группе ____________  

Дата проведения аттестации_____________________________________   

Форма проведения __________________________________________  

Форма оценки результатов уровень (высокий, средний, низкий)  

  

 Фамилия имя ребенка  Виды аттестации 
(входная, 

промежуточная, 

итоговая) 

Результат 

аттестации 

       

       

       

       

  

Всего аттестовано _________ обучающихся.   

Из них по результатам аттестации:  

высокий уровень______чел.  

средний уровень ______чел.  

низкий уровень_____чел.   

Результаты аттестации __________________   

  

Дата: «___» ________________ 20__ г.   

Подпись руководителя _____________________  
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Приложение №3  

Планы итоговых занятий 

 

План занятия группы I года обучения 

Тема занятия: Разработка робота с понижающей передачей.  

Тип учебного занятия: обобщение и систематизация знаний .  

Форма занятия: практическое занятие  

Цель:  Изготовить  модель робота с понижающей передачей 

(максимальной мощностью).  

Задачи: Формировать умение аргументировать свою точку зрения, 

отвечать на поставленные вопросы, развивать логическое мышление, умение 

анализировать, сравнивать, сопоставлять, делать выводы.  

1. Образовательная:   

- Закрепить навыки соединения деталей.  

- Повторить виды механических передач.  

- Написать программу для движения робота по прямой линии.  

2. Развивающая:   

- Развивать навыки общения, правильного применения понятий.  

- Развивать внимательность и аккуратность.  

- Развивать способности применять свои знания и умения в нестандартных 

ситуациях.  

3. Воспитательная:   

- воспитывать наблюдательность, ответственность, творческий подход к 

выполнению задания.  

Оборудование: наборы Lego, моноблоки Apple, маркерная доска, 

программа LEGO MINDSTORMS EV3.  

Содержание и структура занятия:  

1. Организационный момент.  

2. Знакомство с целями и задачами занятия.  

3. Основная часть.  

4. Подведение итогов занятия.  

Теоретическая часть:  

- Повторение видов механических передач.  

- Актуализация опорных знаний и умений.  

Практическое задание:  

- Необходимо самостоятельно построить робота с понижающей передачей 

и написать программу для движения робота вперед.   

Подведение итогов:  

- совместно с обучающимися проводим сравнение моделей роботов по 

мощности, аккуратности и прочности изготовления, отмечаем типичные 

ошибки.   

- подводим итог занятия, определяем уровень достижения целей.  

- Награждаем  отличившихся  за  самостоятельность, 

 креативность, аккуратность, проявление инициативы в ходе занятия.  
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План занятия группы II года обучения 

(1 полугодие) 

Тема занятия: Проведение мини соревнований по робототехнике в 

категории «Преодоление горки».  

Цель: Углубление знаний по основным принципам механики; 

ознакомление с основами программирования в компьютерной среде 

MINDSTORMS .  

Задача: Развитие логического, абстрактного и образного мышления. 

Развитие умения творчески подходить к решению задачи. Развитие 

научнотехнического и творческого потенциала личности ребенка путем 

организации его деятельности в процессе интеграции начального 

инженерно-технического конструирования и основ робототехники.  

Содержание занятия:  

1. Организационный момент, создать рабочую атмосферу соревнований.  

2. Подготовка роботов к соревнованиям:  

- Предварительная проверка роботов перед соревнованием;  

- Финальная настройка и наладка роботов.  

3. Проведение соревнования:  Каждый участник выполняет 2 попытки, 

которые оцениваются по лучшему времени и качеству прохождения пути, на 

котором установлена горка;  

4. Награждение победителей и участников соревнований: 

Награждения дипломами и ценными призами.  

5. Подведение итогов соревнований: Проанализировать соревнования и 

итоговые результаты.  

  

План занятия группы II года обучения 

(2 полугодие) 

Тема занятия: Демонстрация творческих проектов.  

Цель: Развить творческий потенциал и научно-техническую 

компетенцию ребенка в процессе изучения робототехники.  

Задача: Развитие логического, абстрактного и образного мышления. 

Развитие умения творчески подходить к решению задачи. Развитие 

научнотехнического и творческого потенциала личности ребенка путем 

организации его деятельности в процессе интеграции начального 

инженерно-технического конструирования и основ робототехники.  

Категории проектов: Человекоподобные роботы. Роботы-помощники 

человека. Роботизированные комплексы. Охранные системы. Защита 

окружающей среды. Роботы и искусство. Роботы и туризм. Правила 

дорожного движения. Роботы и космос. Социальные роботы. Свободные 

темы.  

 

Содержание занятия:  

1. Организационный момент, создать рабочую атмосферу демонстрации 

творческих работ.  

2. Подготовка проектов к демонстрации:  
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- Финальная настройка и наладка роботов.  

3. Публичные выступления-презентации проектов, оцениваемых жюри 

(педагог, комиссия).  

4. Награждение победителей и участников выставки:  

 -  Награждения дипломами и ценными призами.  

5. Подведение итогов занятия.  

 

 

Итоговый тест (2 год обучения,) первое полугодие  

1. Для обмена данными между NXT или EV3 блоком и компьютером используется:   

a) Wi-Fi  

b) PCI порт  

c) WiMAX  

d) USB порт  

2. Блок NXT имеет:  

a) 3 выходных и 4 входных порта  

b) 4 выходных и 3 входных порта  

  

3. Установите соответствие  

          
  

  

 Датчик касания  Ультразвуковой датчик   Датчик цвета  

  

4. Блок EV3 имеет:  

a) 4 выходных и 4 входных порта,  

b) 5 входных и 5 выходных порта.  

5. Устройством, позволяющим роботу определять расстояние до объекта и 

реагировать на движение является:  

a) датчик касания,  

b) ультразвуковой датчик,  

c) датчик цвета,  

d) датчик звука.  

6. Сервомотор – это:  

a) устройство для определения цвета,  

b) устройство для проигрывания звука,  

c) устройство для движения робота,  

d) устройство для хранения данных.  

7. Для подключения датчика к блоку EV3 требуется подсоединить  

один конец кабеля к датчику, а другой:  

a) к одному из выходных портов,  

b) оставить свободным,  

c) к одному из входных,  

d) к аккумулятору.  



39  

8. Установите соответствие  

  

        
  

 сервомотор EV3  средний сервомотор EV3  сервомотор NXT  

  

9. Кто сформулировал три закона Робототехники?   
Назовите Имя и Фамилию писателя фантаста, сформулировавшего три закона 

робототехники?  

ОТВЕТ:______________________________  

  

10. Для подключения сервомотора к блоку NXT или EV3 требуется  

подсоединить один конец кабеля к сервомотору, а другой:  

a) к одному из выходных портов,  

b) оставить свободным,  

c) к одному из входных,  

d) к аккумулятору.  

11. Полный привод – это:  

a) конструкция на четырех колесах и дополнительной гусеницей,  

b) конструкция позволяющая организовать движение во все стороны,  

c) конструкция, имеющая максимальное количество степеней свободы,  

d) конструкция, позволяющая передавать вращение, создаваемое двигателем, на все 

колеса.  

12. Какой параметр выделен на картинке?  

  
a) Рулевое управление,  

b) скорость,  

c) мощность,  

d) обороты.  

13. Выберите верное текстовое описание программы  

  
a) Начало, средний мотор, ожидание, средний мотор, остановить программу.  

b) Начало, большой мотор, ожидание, большой мотор, остановить программу.  

c) Начало, рулевое управление, таймер, рулевое управление, остановить программу.  

d) Начало, независимое управление, время, независимое управление, остановить 

программу.  

14. Напишите программу в текстовом варианте.  
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Спасибо за ответы!  

 

 

Шагающие роботы 
По статье Филиппова С.А.  

 

В представлении любителей фантастики робот - человекоподобное создание. 

Конечно, сейчас уже существует множество технологически сложных роботов, которые 

даже отдаленно не похожи на людей. Тем не менее, человек придуман достаточно хорошо 

для нашего мира, и в будущем неоднократно возникнет потребность заменить его в таких 

ситуациях, где потребуются качества, пока не востребованные в промышленности. Одно 

из них -умение ходить. Создать двуногого робота и заставить его эффективно 

перемещаться - задачка, над которой трудятся тысячи специалистов по всему миру. Уже 

сделан бегающий робот-андроид Asimo и множество его аналогов. Робот Alpha Rex (рис. 

1), рекламируемый компанией Lego, тоже может перемещаться на двух ногах, но ходьбой 

это можно назвать с натяжкой. Однако даже его конструкция довольно сложна (ее можно 

найти на компактдиске, прилагающемся к наборам 8527 и 8547, в электронном учебнике, 

встроенном в среду программирования Lego Minstorms NXT).  

  
Рис. 1. Alpha Rex - первые шагающие роботы серии Mindstorms NXT  

Тема шагающих роботов очень обширна. Мы коснемся лишь малой ее части. 

Однако и это небольшое знакомство, как правило, вызывает восторг детей и удивление 

взрослых. Простота базовых конструкций и минимальное количество деталей позволяют 

собрать NXT «на ножках» практически из любого набора. Но кажущаяся легкость требует 

высокой точности, что многим не сразу дается. Вместо движения вперед робот начинает 

прихрамывать или «танцевать рок-н-ролл». В чем ошибка? Для того чтобы разобраться, 

пройдем весь путь.  

Наиболее подходящим для начального изучения представляется четвероногий 

робот (рис. 2). Двуногому потребуется увеличивать площадь стопы, как у Alpha Rex, или 

вовремя переносить центр тяжести, что является сложной инженерной задачей. Большее 
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количество ног (8, 12, 16) может придать роботу маневренности, но значительно 

усложнит проект.  

  
Рис. 2. Четвероногий робот устойчив, как табурет (стереокартинка)  

Робот на четырех ногах устойчив, как табурет. При правильном соединении он 

будет двигаться по прямой линии, притоптывая подобно маленькому слонику. Как и у 

тележки, его первая задача проста: идти вперед. Сформулируем требования к 

конструкции:  

- механизм должен стоять на поверхности, упираясь только на четыре 

конечности, каждая из которых не может совершать вращательное движение вокруг 

одного центра;  

- движение конечностей должно быть возвратно-поступательным;  

- в  конструкции  робота  запрещено  использование  колес,  

соприкасающихся с поверхностью земли;  

- конечности робота приводятся в движение одним мотором с помощью 

механической передачи (рис. 3, 5);  

- мотор подсоединен к источнику питания;  

- центр тяжести робота должен быть смещен вперед по ходу движения.  

  

  
Рис. 3. Единственный привод обеспечит прямолинейное движение робота  

  
Рис. 4. 15-модульные балки крепятся к мотору и к угловым балкам  
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Рис. 5. Контроллер  крепится к угловым балкам  

Последнее требование нетрудно понять, если понаблюдать за тем, как мы ходим: 

каждый шаг - это падение. Раз падение, значит, центр тяжести смещен вперед. Главное, 

вовремя выставить ногу.  

О расположении центра тяжести стоит позаботиться заранее, чтобы не приходилось 

потом навешивать дополнительные грузы. Важно правильно (относительно 

расположения шестеренок) прикрепить микроконтроллер, в котором сосредоточена 

основная масса - «тело» робота.  

Немного странным может показаться выбор длины осей: потребуется 5- и 6-

модульная ось (рис. 6). Они вставляются в мотор с двух сторон так, чтобы из 

соответствующих балок выступали части осей длиной ровно 1 модуль.  

  
Рис. 6. Вид снизу. Ведущие оси будут разной длины: 5 и 6 модулей  

На эти оси надеваются 24-зубые шестеренки (рис. 7), остальные устанавливаются 

на светлые штифты-полуоси: серые или бежевые (рис. 8-9). Синие для этой цели не 

подойдут, поскольку создают очень большое трение.  

Наиболее сложная задача - выравнивание шестеренок. Все четыре основные 

шестерни (24 зуба) должны быть расположены так, чтобы пары отверстий в них были 

строго параллельны друг другу (рис. 9-10).  

Расположение 40-зубых центральных шестеренок не играет роли.  
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Рис. 7. На ведущие оси насаживаются 24-зубые шестерни  

  
Рис. 8. Остальные шестерни крепятся на серые  или 

бежевые штифты-полуоси  

  
Рис. 9. Выравнивание крайних шестеренок  

  
Рис. 10. Другой способ выравнивания  

Когда шестерни повернуты правильно, можно приступать к установке штифтов, на 

которые будут крепиться «ноги».  
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Часть из восьми гладких штифтов вставляются в 24-зубые шестеренки 

симметрично относительно центра большой шестерни (рис. 11-12). И ровно наоборот с 

другой стороны: то есть если справа от NXT они были ближе к центру, то слева должны 

быть дальше от центра.  

  
Рис. 11. Гладкие серые штифты вставляются в противоположные  

отверстия соседних шестеренок  

  
Рис. 12. Со второй стороны штифты вставлены  

Кроме того, по два штифта с каждой стороны устанавливаются в NXT в точности в 

соответствии с рисунком (рис. 12).  

Вращательное движение, преобразуемое в поступательное, совершается с 

помощью системы из двух коленец (балок), скрепленных гладкими штифтами (рис. 13). 

По сути, нам придется построить кривошипношатунный механизм, который 

используется, например, в двигателе внутреннего сгорания.   

  
Рис. 13. Ноги робота должны быть одинаковыми,  но их 

длину можно менять  

Все коленца одинаковы. Остается их правильно подсоединить (рис. 14). Балки к 

шестеренкам следует крепить по принципу: диагональнопротивоположные конечности 

движутся одинаково, а соседние отличаются от них на пол-оборота. При этом следует 

использовать гладкие штифты, они обычно имеют светло-серый цвет.  
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Рис. 14. Установка конечностей  

Для поддержания равновесия конечности робота могут быть немного расставлены 

вперед-назад. Для этого каждый «сустав» должен находиться над осью вращения 

соответствующей шестерни, немного смещенной к центральной. В соответствии с этим 

правилом, надо подобрать длину коленца, а также точку его крепления к 

микроконтроллеру.  

    

  

Инструкция по сборке.  

Устройство для запуска волчка. 

 
Шаг 1  

  
 

Шаг 2  
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Шаг 3  

  
  

Убедитесь, что детали на этом шаге не выталкиваются слишком плотно. Там должны 

быть крошечные пробелы, чтобы все легко вращаться.  

  

 Шаг 4  
Создайте  свой собственный волчок. Например:  

  

Шаг 5  

Подключите блок NXT  к мотору  

  
 

Задание:  

Напишите программу, которая включает мотор на полную мощность и  

останавливает его, когда вы нажмете на темно-серую кнопку  на модуле NXT.  


